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ИССЛЕДОВАНИЕ СТАТИСТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК МЕРИДИАННОЙ 
ОЦЕНКИ ДЛЯ ВЫБОРОК ДАННЫХ С НЕГАУССОВЫМИ  

ПЛОТНОСТЯМИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТИ  
 

Проанализированы статистические характеристики недавно предложенной меридианной оценки па-
раметра сдвига для симметричных распределений с тяжелыми хвостами. Установлено, что диспер-
сия оценки зависит от настроечного параметра, масштаба данных, степени тяжести хвостов и 
остроты пика плотности распределения вероятности (ПРВ). Показано, что существуют негауссовы 
распределения, для которых меридианная оценка с квазиоптимальным значением настроечного пара-
метра способна обеспечивать более точные оценки параметра сдвига, чем одни из наиболее устойчи-
вых оценок – медиана и мириада выборки. Для ряда процессов с негауссовыми ПРВ, обладающими не-
колоколообразными (острыми) пиками, определены оптимальные значения настроечного параметра.  
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Введение 

 
На протяжении многих десятилетий в следя-

щих и измерительных аэрокосмических системах, 
радиотехнике, метрологии и ряде других областей 
исследователями рассматривались, в основном, га-
уссовы модели помех и распределений многократ-
ных измерений [1, 2]. В частности, такие модели ис-
пользовались при разработке многих систем траек-
торных измерений [1]. 

Вместе с тем, начиная с конца 70-х годов про-
шлого столетия, появляется все большее количество 
работ, посвященных уточнению моделей помех, ис-
пользованию для этого негауссовых распределений с 
тяжелыми хвостами [3, 4], разработке методов устра-
нения аномальных измерений и импульсных помех 
[5, 6]. Все шире применяются различные устойчивые 
(робастные) оценки и связанные с ними процедуры 
обработки данных и фильтрации сигналов [7, 8].  

В практических ситуациях решение о примене-
нии тех или иных устойчивых оценок принимают с 
учетом ряда факторов – их оптимальности для за-
данной плотности распределения вероятности 
(ПРВ), если она априорно известна, степени устой-
чивости, возможности адаптироваться к характери-
стикам наблюдаемой ПРВ, быстродействия алго-
ритмов, реализующих вычисление оценки для рас-
сматриваемого приложения [6, 7, 8] и т.д. Сущест-
вуют неадаптивные устойчивые оценки: медиана и 
α-урезанное среднее, оценки Вилкоксона и Ходже-
са-Лемана [6, 8], которые эффективны (оптимальны) 
для одного вида ПРВ или просто обладают непло-

хой робастностью. В последние годы большое вни-
мание уделяется разработке адаптивных устойчивых 
оценок – L-оценок с оптимизируемыми весами [8, 9], 
адаптивных оценок на основе α-урезанного среднего 
[10], адаптивной мириадной оценки [11, 12]. Отме-
тим, что мириадная оценка является квазиоптималь-
ной для широкого класса симметричных α-
стабильных распределений [13] при условии соот-
ветствующего выбора значения настроечного пара-
метра k, которое, как показано в [12], может быть 
определено адаптивно путем анализа ряда статисти-
ческих параметров для выборки данных.  

Недавно была предложена меридианная оценка 
[14], обладающая рядом практически полезных дос-
тоинств. Во-первых, эта оценка также имеет настро-
ечный параметр  , наличие которого потенциально 
позволяет адаптировать ее свойства к виду и пара-
метрам ПРВ. Во-вторых, алгоритм получения оцен-
ки сравнительно прост и обладает более высоким 
быстродействием по сравнению, например, с алго-
ритмами определения мириадной оценки или оцен-
ки Вилкоксона. В-третьих, при  →∞ свойства ме-
ридианной оценки идентичны со свойствами медиа-
ны, а при малых   меридианная оценка обладает 
более высокой робастностью к выбросам, чем ме-
диана, что может быть полезно для ряда практиче-
ских приложений [15]. Наконец, меридианой выбор-
ки данных является одно из значений выборки, что 
часто важно при фильтрации сигналов и изображе-
ний [16].  

Вместе с тем, для практического применения 
той или иной оценки необходимо дать ответы на ряд 
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вопросов, в частности, в каких ситуациях примене-
ние данной оценки по тем или иным причинам це-
лесообразно (например, она позволяет получить 
оценки с меньшей дисперсией, чем другие оценки), 
какие параметры оценок следует использовать в той 
или иной ситуации (для данной ПРВ или выборки 
данных), как практически подстраивать эти пара-
метры (например, параметры усечения выборки для 
α-урезанного среднего, значения параметров k для 
мириадной оценки или   для меридианной оценки). 

В работе [14] проведен лишь первичный анализ 
основных свойств меридианной оценки. Поэтому 
цель данной работы – дать ответы, по крайней мере, 
на первые два вопроса. Для этого ниже проводится 
статистический анализ меридианных оценок для 
разных типов и параметров негауссовых ПРВ, раз-
меров выборок данных, значений  . 
 

1. Меридианная оценка  
и ее основные свойства 

 
Меридианная оценка [14] относится к классу 

М-оценок (т.е. оценок максимального правдоподо-
бия). Аналитически меридианная оценка определя-
ется следующим образом: 
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где ̂  – значение меридианной оценки выборки раз-
мером N; 

xi – i-й элемент выборки; 
δ – настроечный параметр меридианной оценки 

(т.н. параметр «медианности» [14]). 
Перечислим основные свойства меридианы: 
1. Целевая функция меридианной оценки 

функция выглядит следующим образом: 
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2. Функция     строго возрастает при зна-
чениях β больших, чем значение максимального 
элемента оцениваемой выборки maxx . 

3. Функция     строго убывает при значе-
ниях β меньших, чем значение минимального эле-
мента оцениваемой выборки minx . 

4. Функция     имеет конечное число ло-
кальных минимумов, координаты которых лежат 
между значениями minx  и maxx ; поэтому ̂  всегда 
принадлежит интервалу от minx  до maxx .  

5. Аргументами локальных минимумов могут 
быть только значения элементов оцениваемой вы-

борки, причем число минимумов возрастает при 
уменьшении δ (примеры свойств и поведения     
показаны на рис. 1). 

Перечисленные выше свойства и их доказа-
тельства приведены в [14]. Эти свойства позволяют 
легко и быстро рассчитывать меридиану для выбор-
ки данных. Для этого достаточно рассчитать значе-
ния  ix  для всех элементов выборки и найти та-

кое ix , при котором (2) минимально. В этом плане 
алгоритм определения меридианы выборки выгодно 
отличается от алгоритма расчета мириады [17], для 
которой целевая функция имеет вид 
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где k – настроечный параметр мириадной оценки.  
Для определения мириады выборки необходим 

достаточно большой объем вычислений, поскольку 
мириада, как правило, не совпадает ни с одним из 
элементов выборки данных [17]. 

 

 
Рис. 1. Графики целевой функции меридианной 

оценки для выборки x={1,1; 0,3; 7,2; 4,5; 3,8; 2,9; 6,0; 
8,2; 1,9} при δ = 0,01; 1 и 104,соответственно 

 
Отметим, что для получения меридианной 

оценки в отличие от медианы [5, 6] нет необходимо-
сти сортировать данные, что позволяет обеспечить 
достаточно высокое быстродействие соответствую-
щего алгоритма. В этом случае скорость расчета ме-
ридианы, в основном, определяется скоростью вы-
полнения операции расчета логарифма в (2).  

В [14] указаны еще два важных свойства мери-
дианной оценки. Если параметр   устремить к бес-
конечности, то свойства меридианной оценки неог-
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раниченно приближаются к свойствам медианной 
оценки. В то же время, при    меридианная 
оценка стремится к моде распределения. В связи с 
этим меридиана обладает прекрасными робастными 
свойствами, которые регулируются выбором значе-
ния  .  

Важным для последующего анализа также яв-
ляется свойство инвариантности меридианы к сдви-
гу. Если i iz x b,i 1,..., N   , где b  – некоторая 

константа, то i
ˆ(z ,i 1,..., N)   = i

ˆ(x ,i 1,..., N) b    
для любых  . Кроме того, в [14] доказано, что для 
симметричных распределений меридианная оценка 
является несмещенной.  

Эти свойства позволяют ограничить анализ 
статистических характеристик меридианной оценки 
случаем распределений с нулевым математическим 
ожиданием. При этом для практических приложе-
ний желательно иметь более конкретные рекомен-
дации по выбору параметра  , чтобы обеспечивать 
наилучшие или, по крайней мере, приемлемые точ-
ностные характеристики меридианной оценки. 

 
2. Исследуемые законы распределения 

и методика проведения анализа 
 
Естественно, что особый интерес представляют 

распределения, имеющие более тяжелые хвосты, 
чем гауссова ПРВ. Поэтому в качестве первых двух 
распределений рассмотрим гауссову ПРВ с диспер-

сией 2
G  и ПРВ Коши (которое является частным 

случаем симметричного α-стабильного распределе-

ния) вида  2 2f ( ;x) / x        , где   – пара-

метр, характеризующий масштаб распределения. 
Для обоих случаев ПРВ в окрестностях их макси-
мум имеют колоколообразную форму и, следова-
тельно, не имеют разрывов.  

Кроме того, проведем анализ ПРВ следующих 
трех случайных величин:  

1. 1 1 2Y X X  (dgauss); 
2. 2 1 2 3Y X X X  (tgauss); 

3. 3
3 1Y (X )  (gauss3). 

Здесь X1, X2 и X3 – независимые гауссовы слу-
чайные величины с нулевыми математическими 
ожиданиями и заданными СКО X1 X2 X3, ,   .  

Все три ПРВ dgauss, tgauss, gauss3 имеют более 
тяжелые хвосты, чем нормальное распределение. Об 
этом свидетельствуют приведенные на рис. 2 графи-
ки ПРВ. Сравнительный анализ проведен при рав-
ных СКО всех четырех распределений, т.к. 

G = X1 X2 X3 1       и поэтому для всех трех 
ПРВ dgauss, tgauss, gauss3 значения дисперсий рав-

ны единице. Еще одной особенностью исследуемых 
ПРВ dgauss, tgauss, gauss3 является тот факт, что все 
они имеют пикообразные (неколоколообразные) 
формы максимумов [18], [19] (см. рис. 2). 

Случайные величины 1Y  и 2Y  возникают при 
сложных преобразованиях данных, в частности, они 
имеют место при биспектральной обработке сигна-
лов [18], а шумы с ПРВ gauss3 рассматривались как 
модель негауссовых помех в работе [19]. 

 

 
a 

 
б 

Рис. 2. ПРВ исследуемых случайных величин 
(gauss, dgauss, tgauss, gauss3)), полученные  

на основе гистограмм 
 

Точность меридианной оценки зависит от зако-
на распределения, размера выборки, масштаба дан-
ных и параметра   [14]. Поэтому исследования про-
ведем для каждой из указанных ПРВ для различных 
значений N и СКО исследуемых случайных вели-
чин, варьируя в определенных пределах значения 
параметра  . В большинстве исследованных случа-

ев значения G = X1 X2 X3 1      . Исключени-
ем является случай анализа характеристик мериди-
анной оценки от масштаба выборки данных. 
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Для анализа точности меридианной оценки 
проводился расчет СКО   оценок параметра сдви-

га. Так как априорно сложно предсказать, при каких 
  будет наблюдаться минимум  , значения пара-

метра   изменялись в широких пределах. Кроме то-
го, будем характеризовать точность оценивания па-
раметра сдвига для всех исследуемых ПРВ и роба-
стной оценкой, рассчитываемой как: 

  j j exp
ˆ ˆMAD med med , j 1, N      ,    (4) 

где med{...}  – операция нахождения медианы; 

ĵ  – меридианная оценка, полученная для j-й 

реализации выборки с заданным законом распреде-
ления; 

expN  – число независимых реализаций, исполь-

зуемых при проведении статистических экспери-
ментов.  

Целесообразность использования и анализа 
оценки MAD  обусловлена тем, что, как показали 

исследования, закон распределения меридианных 
оценок при обработке выборок с ПРВ dgauss, tgauss, 
gauss3 не является гауссовым. Для гауссовой ПРВ и 
распределения Коши распределение меридианных 
оценок можно приближенно считать гауссовым, 
особенно для выборок данных достаточно большого 
размера. 

 
3. Анализ статистических характеристик 

меридианной оценки 
 

3.1. Случаи обработки выборок случайных вели-
чин с нормальным распределением и ПРВ Коши 

 
Прежде всего, рассмотрим зависимости  (  ) 

для гауссова распределения и ПРВ Коши. Для удоб-
ства анализа (в связи с широкими пределами варьи-
рования  ) эти зависимости представлены в виде 

 (  ) (см. рис. 3). Как видно из графиков на рис. 3, 

зависимость  (  ) имеет монотонно убывающий 

характер, что подтверждает указанное в разделе 1 
свойство меридианной оценки приближаться по 
своим характеристикам к медиане выборки при 
  . Об этом же свидетельствует и полученное 
при больших   отношение mean/   (где mean  – 

СКО среднего выборки), которое примерно равно 
1,25, что совпадает с отношением med mean/  , где 

med  – СКО медианной оценки параметра сдвига 
для гауссова распределения.  

Зависимости MAD ( )   имеют аналогичный 

вид с той лишь разницей, что при одних и тех же N 

и G  при G    выполняется приближенное ра-
венство 1, 48 MAD ( ) ( )       [8], что свидетель-

ствует о гауссовой ПРВ получаемых меридианных 
оценок. Анализ приведенных на рис. 3 зависимостей 
также показывает, что уже при G10    значения 
MAD  и   практически достигают минимума. 

Данное свойство может быть использовано для вы-
бора значения   при применении меридианной 
оценки на практике к выборкам данных, для кото-
рых ПРВ близка к гауссовой, но в то же время с не-
большой вероятностью могут иметь место аномаль-
ные выбросы. Если G  заранее неизвестно, то для 
определения масштаба данных могут быть исполь-
зованы устойчивые оценки, например, оценка 

  X i iMAD med x med x  . Тогда   можно вы-

брать адаптивно как X(15...30)MAD  . 
 

 
Рис. 3. Зависимости  (  ) для случая обработки 

случайных величин с гауссовой ПРВ при G 1    
и G 2  , N=64 

 
Из анализа зависимостей на рис. 3 также следу-

ет, что G G( , ) (1/ s) (s ,s )        , где s – некото-

рая константа. Кроме того, выполняется следующее 
равенство G G( , ,sN) 1/ s ( , , N)        , что 

свидетельствует о состоятельности меридианы. 
Далее проведем анализ результатов, полученных 

при обработке случайных величин с распределением 
Коши. Они представлены в виде зависимостей 
 ( ) и MAD ( )   для двух значений   на рис. 4. 

Как видно, в случае распределения Коши, оп-
тимальной оценкой для которого является мириада 
[15, 17], наблюдается похожий результат – чем бли-
же свойства меридианы оценки к свойствам медиа-
ны (чем выше δ), тем меньше СКО меридианной 
оценки вне зависимости от масштаба выборки. Для 
обеспечения близкой к наилучшей точности мери-
дианной оценки достаточно выбрать   как 

X(10...20)MAD  . 
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Рис. 4. Зависимости  (  ) и MAD ( )   для случая 

обработки случайных величин с ПРВ Коши 
при 1   и 2  , N=64 

 

Полученные результаты свидетельствуют о не-
целесообразности применения меридианы для обра-
ботки выборок с законами распределения колоколо-
образной формы, даже если они имеют тяжелые хво-
сты. Можно сделать предположение, что эффектив-
ность меридианы будет выше при обработке выборок 
случайных величин с ПРВ, имеющими пикообразные 
формы максимумов и тяжелыми хвостами. В таких 
случаях можно надеяться на наличие глобального 
минимума в зависимостях  ( ) и MAD ( )  . 

 

3.2. Зависимости характеристик меридианной 
оценки от параметра δ для негауссовых ПРВ 

 
Рассмотрим теперь результаты моделирования  

для ПРВ dgauss, tgauss, gauss3. Для случайных вели-
чин с ПРВ dgauss зависимости  ( ) и MAD ( )   

приведены на рис. 5. Обе кривые имеют минимумы, 
наблюдаемые, соответственно, при 1   и 0,1  . 
Эти минимумы выражены очень неявно и, в принци-
пе, можно считать, что в очень широких пределах от 

Y1/ 0,01    до Y1/ 10    значения   и MAD  

практически не зависят от  . Еще одним интересным 
фактом является то, что отношение 
MAD / 0,5   , то есть заметно меньше, чем ана-

логичное отношение в случае применения меридиан-
ной оценки к данным с гауссовой ПРВ. Это свиде-
тельствует о негауссовости закона распределения ме-
ридианных оценок, что было подтверждено и при 
анализе гистограмм j exp

ˆ , j 1,..., N  . Аналогичные 

эффекты наблюдались для медианной оценки при об-
работке выборок данных с ПРВ Лапласа [16]. 

Для выборок с ПРВ tgauss графики зависимо-
стей  (  ) и MAD (lg )   даны на рис. 6. Их анализ 

позволяет сделать следующие выводы. Во-первых, 
вновь имеют место минимумы как для , так и для 
MAD , которые наблюдаются соответственно при 

0,1   и 0,003  . Эти минимумы выражены бо-
лее явно, чем для графиков на рис. 5. 

 
a 

 
б 

Рис. 5. Зависимости  (  ) (a) и MAD (lg )   (б) для 
меридианной оценки для выборок с ПРВ dgauss, 

N=64, X1 X2 1     
 

 
а 

 
б 

 

Рис. 6. Зависимости  (  ) (a) и MAD (lg )   (б) 
меридианной оценки для выборок с ПРВ tgauss, 

N=64, X1 X2 X3 1       
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Вместе с тем, существует интервал значений 
 , которые можно рекомендовать для практическо-
го использования: Y2/ [0,001;0,1]   . Интересно, 
что отношение MAD /   для данного интервала 

значений Y2/   становится еще меньше, порядка 
0,3, то есть ПРВ меридианных оценок имеет явно 
негауссов характер.  

Наконец, рассмотрим результаты для ПРВ 
4f (x) . Зависимости  ( ) и MAD ( )  , получен-

ные для данного случая, показаны на рис. 7. Мини-
мум  ( ) имеет место при 0,0003  , но выра-

жен неявно. Минимум MAD ( )   выражен более яв-

но, наблюдается при 0,00001  , что соответствует 
модовому режиму работы меридианной оценки. В 
связи с таким существенным различием координат 
минимумов кривых  (  ) и MAD ( )   сложно дать 

рекомендации по выбору Y3/  , но очевидно, что 
это отношение должно быть гораздо меньше, чем в 
предыдущих рассмотренных случаях, порядка 
0,00005. При выполнении данной рекомендации от-
ношение MAD /   оказывается меньше 0,02, то 

есть меридианные оценки характеризуются явно не-
гауссовой ПРВ. 

.  

 
а 

 
б 

Рис. 7. Зависимости  (  ) (a) и MAD (lg )   (б)  
для меридианной оценки параметра сдвига  
для выборок с ПРВ gauss3, N=64, X1 1   

 
3.3. Зависимость характеристик меридианной 

оценки от размера выборки 
 
Для большинства широко используемых рас-

пределений (гауссова, Рэлея, равномерного) и оце-

нок принято считать, что точность оценки сдвига, 
характеризуемая СКО, пропорциональна 1/ N  [5]. 
Для рассматриваемых негауссовых ПРВ с тяжелыми 
хвостами наблюдается несколько иная картина. В 
табл. 1 приведены результаты для выборок с ПРВ 
dgauss, tgauss и gauss3 для трех размеров выборок 
данных: ( N  равных 32, 64 и 256). Результаты при-
ведены для квазиоптимальных значений qopt , ко-

торые принадлежат интервалам квазипостоянства 
  и MAD  

 

Таблица 1 

Точностные характеристики меридианной оценки 
для разных размеров выборок N  

ПРВ N  qopt    MAD  
32 0,5 0,084 0,038 
64 0,3 0,050 0,023 dgauss 

256 0,03 0,018 0,0074 
32 0,05 0,032 0,0080 
64 0,03 0,016 0,0044 tgauss 

256 0,001 0,0036 0,0011 
32 0,5∙10-4 0,012 0,17∙10-3 
64 0,3∙10-4 0,0015 0,34∙10-4 gauss3 

256 10-8 0,33∙10-4 0,38∙10-6 

 
Видно, что с ростом N  значения   и, осо-

бенно, MAD  убывают гораздо быстрее, чем 

1/ N . Особенно быстрое уменьшение  ( qopt ) и 

qoptMAD ( )   наблюдается при обработке выборок 

с ПРВ gauss3, которое среди рассматриваемых нега-
уссовых распределений обладает наибольшей тяже-
стью хвостов. 

Важно также то, что значения qopt  с ростом 

N  также уменьшаются, чего практически не на-
блюдалось для мириадной оценки [20]. Это свиде-
тельствует о сложности выработки практических 
рекомендаций или разработки адаптивного алго-
ритма для определения qopt  при ограниченных ап-

риорных сведениях о законе распределения. 
 

3.4. Зависимость дисперсии меридианной оценки 
параметра сдвига от масштаба данных 

 
Очевидно, что точность меридианной оценки, 

характеризуемая  , должна также зависеть от мас-

штаба данных. Для анализа такой зависимости были 
проведены исследования для всех анализируемых 
законов распределения. Результаты численного мо-
делирования представлены в табл. 2 для выборок с 
ПРВ dgauss, N=64 (для остальных ПРВ и N основ-
ные тенденции и выводы аналогичны).  
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Как следует из приведенных результатов, как 
qopt , так и   прямо пропорциональны Y1 . Та-

ким образом, при выборе qopt  меридианной оценки 

необходимо учитывать масштаб данных. Аналогич-
ные рекомендации справедливы и для мириадной 
оценки [20]. 

 

Таблица 2 

Точностные характеристики меридианной оценки 
в зависимости от масштаба данных  

X1 X2    Y1  qopt    
1 1 1 0,054 

10 100 100 5,07 
0,1 0,01 0,01 0,52∙10-3 
20 400 400 20,24 

 
Проведем сравнение точностных характери-

стик меридианной оценки с qopt  (см. табл. 1) с 

оценками среднего и медианой выборки. Две по-
следние оценки будем характеризовать СКО mean  
и med  соответственно. 

Согласно результатам моделирования, приме-
нение меридианы целесообразно для выборок дан-
ных с ПРВ tgauss и gauss3, то есть в тех случаях, ко-
гда воздействующие помехи обладают большой тя-
жестью хвостов. Кроме того, целесообразным также 
является применение меридианной оценки для об-
работки выборок большого размера. 

 

Таблица 3 

Сравнительный анализ точностных характеристик 
меридианной оценки, среднего и медианы выборок 

ПРВ N  mean    med  
32 0,177 0,084 0,083 
64 0,130 0,050 0,055 dgauss 
256 0,062 0,018 0,021 
32 0,173 0,032 0,042 
64 0,122 0,016 0,023 tgauss 
256 0,063 0,0036 0,0070 
32 0,71 0,012 0,045 
64 0,46 0,0015 0,015 gauss3 
256 0,24 0,33∙10-4 0,0018 

 
Согласно полученным результатам, выигрыш 

меридианы для ПРВ dgauss по сравнению с медиан-
ной оценкой невелик. Однако он становится суще-
ственным для выборок с ПРВ tgauss и, особенно, 
gauss3  (в последнем случае   и med  отличаются 

более чем на порядок). Отметим, что для ПРВ 
dgauss, tgauss и gauss3 медианная оценка параметра 
сдвига обеспечивает более высокую точность, чем 
мириадная оценка с оптимально выбранным k [22].  

Заключение  
 

Проведенные исследования показали, что су-
ществуют негауссовы распределения, для которых 
меридианная оценка с qopt  способна обеспечивать 

более точные оценки параметра сдвига, чем одни из 
наиболее устойчивых оценок – медиана и мириада 
выборки. Все три ПРВ, для которых меридианная 
оценка оказалась эффективной, характеризуются 
пикообразной формой максимума, что связано с ви-
дом функции (2). Чем больше тяжесть хвостов нега-
уссовой ПРВ и больше размер выборки данных, тем 
меньшим следует выбирать qopt . В будущем пла-

нируется разработать адаптивный алгоритм выбора 
(определения) настроечного параметра   мериди-
анной оценки.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ СТАТИСТИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК МЕРИДІАННОЇ ОЦІНКИ ВИБІРОК 
 ДАНИХ З НЕГАУСОВИМИ ЩІЛЬНОСТЯМИ РОЗПОДІЛЕННЯ ЙМОВІРНОСТІ 

Д.О. Куркін, О.О. Роєнко, В.В. Лукін 
Проаналізовані статистичні характеристики нещодавно запропонованої меридіанної оцінки параметра 

зсуву для симетричних розподілень за важкими хвостами. Показано, що дисперсія оцінки залежить від на-
строювального параметру, масштабу даних, ступеню важкості хвостів та гострості піку щільності розподі-
лення ймовірності (ЩРЙ). Виграш у точності оцінювання у порівнянні з медіаною та іншими стійкими оці-
нками спостерігається для ЩРЙ з недзвоноподібними (гострими) піками. Для низки таких розподілень ви-
значені оптимальні значення настроювального параметру. 

Ключові слова: негаусові симетричні розподілення, меридіанна оцінка, статистичні характеристики. 
 

INVESTIGATION OF STATISTICAL CHARACTERISTICS OF MERIDIAN ESTIMATOR  
FOR DATA SAMPLES WITH NON-GAUSSIAN PROBABILITY DENSITY 

D.A. Kurkin, A.A. Roenko, V.V. Lukin 
The statistical characteristics of recently introduced meridian estimator of location parameter are analyzed for 

symmetrical distributions with heavy tails. It is shown that the estimator variance depends upon tuning parameter 
value, data scale, tail heaviness and sharpness of PDF peaks. The benefit in estimation accuracy comparing to the 
median and other robust estimators is observed for PDFs with non-bell shaped (sharp) peaks. For a number of such 
distributions the optimal values of tuning parameter are defined. 

Key words: non-Gaussian symmetrical distributions, meridian estimator, statistical characteristics. 
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