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Современный этап развития информационных технологий 

характеризуется огромным количеством накопленных данных. Построение 

математических вероятностных моделей с использованием полного объема 

данных представляет определенные вычислительные сложности, поэтому 

методы генерации выборок меньшего объема с сохранением 

вероятностных характеристик является актуальной задачей. Доклад 

посвящен обзору методов генерации пробных выборок (альтернатив).  

Метод выборки латинского гиперкуба (МВЛГ) является 

альтернативой метода случайного моделирования Монте-Карло. При 

использовании МВЛГ, процентили, которые используются в качестве 

входных данных для обработки функций плотности распределения 

каждого входа не генерируются случайным образом. Вместо этого 

распределение вероятностей, интересующей случайной величины, сначала 

делится на диапазоны с равной вероятностью, а величина из выборки 

каждого равного диапазона вероятности берется только один раз. Однако 

порядок выборок, как правило, случайный в течение моделирования, и 

связь между двумя x и y, или более входными переменными обычно 

рассматривают как независимую (cor(x,y)=0). Так, одним из примеров 

применения МВЛГ является анализ стохастических моделей в байесовских 

сетях [1]. В данной работе авторами был промоделирован процесс 

генерации 100-мерной выборки латинского гиперкуба для простой сети, 

состоящей из 3 случайных переменных. При этом был получен способ 

создания переменных в определенных состояниях, который применим к 

любым стохастическим алгоритмам выборки в байесовских сетях, а также 

предложено несколько методов сокращения требований к хранению 

данных, основная проблема которых связанна с практическими 

реализациями выборки латинских гиперкубов, и разработано каскадную 

версию выборки, которая приводит к минимальным потерям 

производительности.  

Также метод МВЛГ был успешно применен при построении 

вероятностной нечеткой модели оценки неопределенностей и рисков при 

подсчете запасов углеводородов [2]. В этом случае МВЛГ показал 

большую эффективность по сравнению с методами Монте-Карло, так как 

для получения стабилизированных результатов требовалось гораздо 

меньшее число испытаний. 

Главным преимуществом МВЛГ является то, что он обеспечивает 

лучшее покрытие всего диапазона распределения. Так как при 
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использовании МВЛГ, функции распределения вероятностей равномерно 

распределены по всему диапазону вероятных значений, то количество 

выборок, необходимых для более точного представления распределения у 

МВЛГ меньше по сравнению со случайным методом Монте-Карло.  

 Принцип метода -последовательности базируется на 

генерации последовательности , , …, , точек из единичного n-

мерного гиперкуба , любой   двоичный участок которой, содержащий не 

менее чем  точек, представляет собой -сетку. Так применение -

последовательности, позволяет решить задачу поиска оптимальной 

совокупности параметров с учетом многих критериев, а также задачу 

оптимизации системы управления динамического объекта [3]. Полученные 

результаты решения задачи оптимального управления показали, что поиск 

управляющего воздействия осуществился с необходимой точностью. 

Использование метода -последовательности при исследованиях 

алгоритмических методов генерации изображений компьютерной графики 

дало более быстрое схождение алгоритмов квази- Монте-Карло к 

искомому результату [4].  

 Согласно проведенному анализу, использование методов 

выборок латинского гиперкуба и -последовательности при решении 

различного рода задач оптимизации и прогнозирования дало более точные 

результаты по сравнению с использованием классических методов Монте-

Карло. 
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