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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА Z – ПРЕОБРАЗОВАНИЙ ДЛЯ 

ИССЛЕДОВАНИЯ ПОВЕДЕНИЯ УЧАСТНИКОВ ДВУХУРОВНЕВОЙ 

МОДЕЛИ ОБМЕНА  

Кузниченко Владимир Михайлович, к.ф.-м.н., доцент кафедры 405 

Национальный аэрокосмический университет им. Н.Е. Жуковского «ХАИ» 

 

Балансовый метод и создаваемые на его основе балансовые модели, в 

которые входят модели обмена, служат основным инструментом 

поддержания пропорций в народном хозяйстве, а потому их исследования 

являются актуальными. 

Наиболее известной и до сих пор используемой в экономике 

балансовой моделью является модель линейного межотраслевого баланса 

Леонтьева «Выпуск - затраты». Бездефицитные и дефицитные балансовые 

модели также были разработаны  в работах [1-2]. В этих моделях 

«продавцы» и «покупатели» одни и те же, а процессы продаж и покупок 

разделены и описываются цепями Маркова. Найденные стационарные 

состояния этих процессов для каждого участника дают возможность 

определить сальдо торговли, то есть равновесное распределение товаро-

денежных потоков.  

В связи с потребностью совершенствования балансовых моделей в 

данной работе будет показана методика получения аналитического 

решения для участников двухуровневой модели обмена на основе 

применения метода Z – преобразований к цепям Маркова. 

Пусть 0Е  - матрица обмена между участниками 0 и 1 уровней : 

Таблица 1. 
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Под ijx  будем понимать,  количество благ, которыми обмениваются 

участники 0 и 1 уровней. 
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По матрице 0E  строим матрицы 1B и TB2 : 
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По матрицам 1B и TB2  построим стохастические матрицы  mxmL1  и  nxnL2 : 

122211 *,* BBLBBL TT                                            (1) 

Матрицу 1L  назовем матрицей обмена участников 1 – го уровня, а матрицу 

2L  назовем матрицей обмена участников 0 – го уровня. 

Процесс перехода из одного состояния в другое в этих моделях 

описывается уравнениями: 

,...,...,3,2,1)0()()0()( 21 knLqnqLpnp nn                   (2) 

Применив Z – преобразования к (2), получим уравнения: 
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Так как 2,1iLn

i  является обратным преобразованием к 

преобразованию   1
 izLI , то тогда из (3),(4) получаем аналитические 

решения задачи (2). 

Дальнейшие исследования возможно распространить на 

многоуровневые системы обмена. 
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