CyuacHi npo6JieMu ABUTYHOOYAyBaHHs, €eHEPTreTUKHU
Ta IHTEJIEKTYaIbHOI MEXaHIKU

50

YK 621.822.173

AHAJII3 POBOYO0OI'O HUKJIY MAJIMBHOI'O IECTEPHOI'O HACOCY
3 3ACTOCYBAHHAM CTPYMHWHHOI'O HACOCY
B AKOCTI CTYIIEHSA INIIKAYYBAHHA

I. Pomanenxo, O. binozyo
Hayionanvnuuti aepoxocmiunuu ynisepcumem im. M. €. JKyxoecvkoeo
«Xapxiecokuu agiayiuHull IHCMUmymy

[TpoekTyBaHHS IIECTEPHUX HACOCIB BUKOHYETHCS JUISI OJHOTO PEXKHMY, i
Halyacrile 1e pekuM 3 MIHIMAJIbHOI YacTOTOI OOEpTaHHS 1 BHCOKUM pIBHEM
cnokuBaHHA. {71 Ta30TypOIHHMX ABUTYHIB 116 Ha3€MHUW PEXHM, Ha SKOMY JIITaK
NpaIoe JIeKiIbka XBHJIMH BiJl yChOT'O IMOJIBOTHOTO IMKIY. Ha iHmmMX pexnmax
NPOYKTUBHICTh HACOCA € HAJIUIITKOBOIO, CATAIOYH OUTBII HiXK IBOKPATHOT'O 3HAYCHHS
BITHOCHO MOTPIOHOT JIJIsl AESIKUX pexuMiB. Yepe3 HaIUIIKOBY MPOJYKTUBHICTD IS
y3TOJUKCHHS poOOTH JBUTYHA 1 Hacoca 3aCcTOCOBYIOTh NEPENMBHI KiaraHd. TaKuid
MIAX1T € KIACUYHUM DIIICHHSM, ajie 3yMOBIIIOE€ JIOJaTKOBI MEXaHIYHI BTPATH 1, K
pe3yJIbTAT, 3HUXKYE €PEKTUBHICTH BUKOPUCTAHHS HACOCHOTO KOMILJIEKCY Ha MPOTS3i
MOJIbOTY. 3BICHO, BHUHHMKA€ TOTpeOa 3HAXO/KCHHS IHIIUX 3acO0IB Y3TOKEHHS
IPOJIYKTUBHOCTI Hacoca 3 MOTPIOHO BUTPATOIO IMajuBa JBUTYHA. TOMY IPOBEICHO
aHai3 MOMJIMBOCTI TMOKpalleHHs €(eKTUBHOCTI HACOCHOTO KOMILJIEKCY B paMKax
KJIACUYHOI CXeMU KOPOOKM MPUBOJIIB 32 PaxXyHOK 3aMIHHM MEPEIMBHOrO KJamaHy Ha
CTpyMUHHUU Hacoc. [ gocnipkeHHsl BIUIMBY CTPYMHUHHOTO Hacoca Ha poOouuid
[IUKJT TAJTMBHOTO MIECTEPHOTO HACOCa PO3TJISHYTO MPOTOTHTI [1, 2], sikUii € OCHOBHUM
NaJIMBHUM HACOCOM BHCOKOTO THCKY JBHUIyHa TPaHCIIOPTHOTO JIiTaka, THUIIOBUH
MOJILOTHUH UK SIKOTO [3] BUKOPUCTAHO JJIsl aHA3y poO0YOoro MUKy Hacoca.

BianoBigHo 10 Moas0THOrO HMUKY [3] 1 mapaMeTpiB mpoToTHNY [2], BUKOHAHO
PO3paxyHKH JUIs BU3HAYCHHS IMPOJYKTUBHOCTI HAacoca B 3aJIe)KHOCTI BiJl PEKUMY
poOoTH nBUTryHA. BUsBIEHO, 110 HA pexuMi 3eMHOT0 Mainoro razy (3MI') HaiimeHa
PI3HUILISE MK TOTPIOHOIO MPOTYKTUBHICTIO Ta MPOAYKTUBHICTIO HACOCA CTAHOBUTH 8%,
a Haitoutea — 79% Ha Makc. TpuBasioMy. Taka pI3HUIISI YTBOPIOETHCS Yepe3 MpsMY
3QJICKHICTh YACTOTH O0OEpPTaHHS HAcoca BiJl YaCTOTH 0O0epTaHHS pOTOpa JBUTYHA, IO
MPUBOJIUTH N0 po30ajaHCyBaHHS TOTpeOd ABUTYHA 1 00epTiB Hacocy. Ale, SKIIO
JOJaTH 0 aHaTi3y Ie W 4acoBY CKIIaJIOBY, TO CHUTYyaIlid 3 po30ajaHCyBaHHIM Oyjie
BUTJISIIATA 1€ OUIbIN pa3iouoro. Ha MakcuManbHOMY TPHBAJIOMY PEXHMI JIITaK
npairoe 168 xB, mpu IbOMY MarO4# po30aTaHCYBaHHS MK IMPOTYKTHUBHICTIO Hacoca
Ta moTpedamMu ABUTYHA Ha piBHI 79%, a Ha peXUMi 3 HAWMEHIIIUM PO30alaHCYBAaHHAM
JBUTYH TIPAITIOE€ BCHOTO 9 XBHIIHH.

VY3romkyoTh peKUMH 3a3BUYail 3a JOMOMOTOI0 TIEPEIMBHOTO KIIAMaHy, IO
3a3BUYail BXOJIWTH 1O HACOCHOTO KOMIUIEKCY. HammmimkoBa yacTWHA TanuBa
MepEeIMBAEThCS 3 BHXOAY Hacoca Ha BXig [2] 1 dYacTMHA €HEprii IPUBOAY
MIEPETBOPIOETHCS B TETLIOBY.

['o0BHUMM TO3UTUBHUMU pUCAMM I11€1 TPAAMIIINHOI CXeMH € ii mpocToTa 1
BXKMBAHICTh Ha cydyacHUX razotypOinHux ABuryHiB (I'TJI), ne manuBHUII HAacoc Mae
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MPUBLI Bil KOPOOKH IMPHUBOJIB 1 )KOPCTKO MPUB’A3aHUM 10 00EpPTIB pOTOpa, ajie Ie
CTBOPIOE JJOJIATKOB1 BUTPATH €HEPTii Ta 3HUKYE €(DEKTUBHICTh HACOCHOT'O KOMILJIEKCY.

«IneanbHUMY pILIEHHSAM € po3’€JHAHHS MIPUBOJA Hacoca 1 poTopa ABUryHa [4].
JUIs 11bOrOo 3aCTOCOBYIOTH B SIKOCTI MPHUBOJA €IEKTPOJABUryH. Hemomikom Takoro
pILIEHHS € I0AATKOBA Maca €JIEKTPOJBUTYHA, CKJIaIHINIA CUCTEMA KEpYBaHHs HAcOCa,
ajie Ha MPOTHUBAry LIbOMY MOXXHA OTPUMATH MOBHY BIANOBIIHICTh MIX MOTPIOHOO Ta
HasIBHOIO MPOAYKTHBHICTIO.

KoMnpomicHUM pillIeHHSIM, 13 3aCTOCYBaHHSAM TPAJUIIIHOTO MTPHUBOIY, €
BUKOPHUCTAHHS CTPYMHHHOTO Hacoca 3aMicTh IEPEIMBHOTO Kianana (puc. 1, 2).

- MepenusHun knanaH

X

Puc. 2 — CxemMa 3 BUKOPUCTAHHIM CTPYMUHHOI'O Hacoca

OCHOBHOIO TepeBaroro I€i CXxeMu € 30UTbIIeHHS e()EeKTUBHOCTI poOOYOro
IMKJIy HAcoca Ta HACOCHOTO KOMIUIEKCY B IILJIOMY, a TaKOX 30LIBIIEHHS THUCKY Ha
BXOJI1 10 Hacoca. AJjie 1 HEJOJIK TeX € — II¢ 30UIbIICHHS radapuTiB MOPIBHIHO 3i
CXEMOI0 3 TIEPEITMBHUM KIIAITaHOM.

HageneHi Butiie 0coOOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS IIECTEPEHHUX HACOCIB y TATMBHUX
cuctemax ['TJ] 1 MOXJIMBOCTI, TIOB’5i3aH1 3 BUKOPUCTAHHSIM CXEMH 31 CTPYMUHHUM
HACOCOM 3YMOBJIIOIOTh HEOOXITHICTh TOCTIKEHHS e(DeKTUBHOCTI 3aCTOCYBAHHS TaKO1
CXEMH.

B mpoekTHOMY  pO3paxyHKYy — MEpIIOYEpProBO  PO3MVISIHYTO  BiTHOCHI
XapaKTepUCTUKH IIBUIICHHS THUCKY Ta edeKTHBHOCTI. ['eoMeTpuyHi 1 peXUMHI
TPaHUYHI YMOBHU TPHUHATO 3 ypaxyBaHHSM TEPENIMBY TMAJIbHOTO BIIHOCHO
y3araJibHEHOTO TIOJIBOTHOTO UK. OTpUMaHi XapaKTepUCTUKH B3SITO 32 OCHOBY TpHU
BUOOpPI TEOMETPUYHUX CIIBBIAHOIIEHh CTPYMHUHHOTO Hacoca Ui PEXKHUMIB 3
HaWBUIIMMHU TMOKa3HUKAMH TABUINCHHS TUCKY Ta edekTuBHOCTI. Ha migcraBi mux
pe3yabTaTiB OTPUMAHO TEOMETPUYHI PO3MIPM OCHOBHMX IE€pepi3iB Ta 3HAYCHHS
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MIABALIEHHS TUCKY HAa BUXOJl 31 CTPYMHUHHOI'O Hacoca. Buxoasuum 3 JaHUX OO
MIABALIEHHS THCKY TMepeJ  LIECTEPEeHHUM HAacoCOM, OTPUMAHO  BIAHOCHY
XapaKTePUCTUKY 3HM)KEHHSI CIIO’KMBAHOI MOTY>KHOCTI Ha Bajly LbOTO Hacoca.

3a pe3ynbTaTaMd NOPOEKTYBAJIBHOIO  PO3PAXyHKY 13  BHUKOPUCTAHHAM
XapaKTepUCTUK CTPYMUHHOTO HAacoca BUKOHAHO PO3PAaXyHOK 1 aHali3 €(pEeKTUBHOCTI
3aCTOCYBaHHS 3alPONOHOBAHOI CXEMH.

BusiBneHo, 1110 3aCToCyBaHHsI CTPYMHHHOI'O HACOCY JTO3BOJISIE 13 BUKOPUCTAHHIM
KJIACUYHOI KOPOOKH NPHUBOAIB 0€3 JAOAATKOBUX YCKJIAJAHEHb KOHCTPYKUII MiJBUIIUTH
e(eKTUBHICTb HAcOCHOT0 KoMmiuiekcy 10 50 % 06e3 ypaxyBaHHS BTOPUHHUX
€KOHOMIYHUX YUHHHKIB, 110 MOKYTh 3HAUYHO MEPEBUIIUTH EPBUHHI.

Pexum
poGoTu
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Puc. 3 — InTerpanbHa poboTa Ha IpUBEICHHS Hacoca
Ha BIATIOBIIHOMY PEKHUMI 3 BUKOPUCTAHHSM CTPYMHHHOT'O Hacoca Ta 6€3 HbOro

llepenik euxopucmanoi rimepamypu

1. Pomanenko, I. C. Ananu3 ocoOeHHOCTEH MOACIMPOBAHMS IIPOIIECCOB B
ToruBHBIX 1ecTtepeHHbIX Hacocax I'T/ [Tekct] / 1. C. Pomanenko, O. B. binory6 //
ABiamiiHo-kocMiuHa TexHika 1 texHosorigs. — 2020. — Ne 7. — C. 24-30. DOI:
10.32620/aktt.2020.7.04.

2. [Ipanie3gaTHICTh MIANIMITHUKIB KOB3aHHS SIK OIOP IIECTEPEHH OCHOBHOTO
nanuBHoro Hacocy I'T/[ [Tekct] / O. B. binory6, I. C. Pomanenko, O. B. I'ynomnuk,
C. O. Tpucran // ABiamiiiHo-kocMiuHa TexHiKa 1 TexHOoJoTisA. — 2021.— Ne 2. — C. 52-
58. DOI: 10.32620/aktt.2021.2.06

3. Mapuentok, €. B. MojaenoBaHHs HECTalliOHAPHOTO TEPMOHAIMPYKEHOTO
crany enemeHnTiB ['T/] [Texct] / €. B. Mapuentok. — XapkiB : Har. aepokocMm. yH-T
im. M. €. XKykoBcbkoro "Xapkis. aBiai. iH-T", 2022. — 88 c.

5. Architecture of Distributed Control System for Gearbox-Free More Electric
Turbofan Engine [Text] / V. Popov, S. Yepifanov, Y. Kononykhyn, A. Tsaglov. —
Aerospace. - 2021. - Vol. 8, iss. 11. — Article no. 316.
DOI: 10.3390/aerospace8110316.

© Caiit koH(pepenrii: https://fae-conference.khai.edu/



