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РЕФЕРАТ 

 

Розрахунково-пояснювальна записка: 89 с., 28 іл., 11 табл., 5 додатків,           

11 джерел, 4 розділи. 

Об'єкт дослідження – вимірювач вологості нафтопродуктів у трубопроводі. 

Мета дипломного проекту – розробка вимірювача вологості 

нафтопродуктів у трубопроводі та методики його повірки. 

У проекті розроблено вимірювач вологості нафтопродуктів у трубопроводі, 

призначений для вимірювання відносної кількості вологи у нафтопродуктах, 

оснований на діелькометричному методі вимірювання. Розроблений вимірювач 

відрізняється високою точністю і надійністю, а також простотою експлуатації. 

Однією з ключових переваг вимірювача є можливість його підключення до 

персонального комп'ютера. Також в проекті розроблено методику повірки 

вимірювача. 

Вимірювач може застосовуватися на підприємствах нафтопереробної та 

паливно-енергетичної промисловості, в житлово-комунальному господарстві 

тощо. 

ВОЛОГІСТЬ, НАФТОПРОДУКТ, ЄМНІСТЬ, ДІЕЛЕКТРИЧНА 

ПРОНИКНІСТЬ, МІКРОКОНТРОЛЕР. 
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ВСТУП 

 

Одним з найважливіших завдань комплексної автоматизації 

технологічного процесу перекачування нафти по трубопроводу по закритій 

системі є автоматизація кількісного обліку товарної нафти. 

Лінійна частина нафтопроводу складається з трубопроводу, звареного з 

вуглецевих або низьколегованих сталевих труб, укладених в землі на глибину 

не менше 0,8 м, рахуючи від верхньої кромки труби. Контроль вмісту води в 

нафтопродуктах, що протікають по трубопроводу, здійснюється автоматичними 

аналізаторами вологості. 

Автоматизація контролю параметрів видобутої сирої нафти є актуальним 

завданням особливо в умовах видобутку на малодебітних, високообводнених 

свердловинах. У процесі видобутку і транспортування свердловини рідини 

змінюється дисперсний розподіл крапель внаслідок дисипації енергії на кранах, 

насосах, поворотах труб та ін. Тому апаратура для аналізу подібних потоків 

повинна враховувати всі їх особливості і є досить складною. Особлива увага 

приділяється системі пробовідбору, оскільки часто потрібен аналіз масової 

витрати кожного компонента в багатокомпонентних рідких системах, який 

ускладнюється всілякими твердими домішками (глина, тверді частинки нафти, 

іржа).  

Якщо контроль параметрів потоку (витрати компонент, вологості, 

газонасиченості) робиться для бригадного обліку, то точність контролю 

повинна бути не гірше 4 %. Системи ж вимірювання, в яких здійснюється 

поділ компонент на складові (водо- і газовиділення) дають помилку 25 %. 

Тому в даний час застосовуються системи аналізу потоку без поділу 

компонент, але при цьому доводиться використовувати вузли статичного або 

динамічного гомогенізування (перемішування) суміші. Статичні 

гомогенізатори отримують енергію перемішування з енергії потоку в трубі, і 

тому мають обмежений діапазон швидкостей, при яких вони працюють 

починаючи з 0,75 м/с до 4 м/с і обмежені по верхній межі перепадом тиску в 

трубопроводі. 

В даний час вимірювання компонентного складу свердловини рідини і її 

щільності здійснюється за допомогою ряду методів. Вимірювання ємності 

суміші діелькометричним методом дозволяє визначати з похибкою ± 2…3 %, 

але обмежена діапазоном 0…60 % вологості, оскільки при більш високих 

концентраціях води настає інверсія фаз – перехід від емульсії типу вода-нафта 

до емульсії нафта-вода [1]. 
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