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АНОТАЦІЯ 

Магістерська кваліфікаційна робота присвячена розробці інформаційно-

вимірювальної системи для експериментальних досліджень авіаційних 

конструкцій в аеродинамічній трубі. 

У роботі проаналізовано сучасні інформаційно-вимірювальні системи, що 

застосовуються для аеродинамічних експериментів, та визначено основні вимоги 

до комплексного вимірювання аеродинамічних навантажень і параметрів 

повітряного потоку. Обґрунтовано вибір методів і засобів вимірювання 

аеродинамічних сил і моментів, швидкості повітряного потоку та 

температурного стану моделі. 

Розроблено структурну та функціональну схеми інформаційно-

вимірювальної системи, описано принцип її дії, структуру вимірювальних 

каналів та організацію інформаційних потоків. Запропоновано алгоритм 

функціонування системи та визначено основні режими її роботи. Особливу увагу 

приділено питанням часової синхронізації багатоканальних вимірювань і 

метрологічного забезпечення, що забезпечує точність, стабільність та 

повторюваність результатів експериментів. 

Отримані результати можуть бути використані при створенні та 

модернізації експериментальних установок для аеродинамічних досліджень 

авіаційних конструкцій, а також у навчальному та науково-дослідному процесі. 

Ключові слова: інформаційно-вимірювальна система, аеродинамічна 

труба, аеродинамічні дослідження, силомоментні вимірювання, повітряний 

потік, синхронізація вимірювань, метрологічне забезпечення. 

ABSTRACT 

The master’s qualification thesis is devoted to the development of an information 

and measurement system for experimental investigations of aircraft structures in a wind 

tunnel. 

The thesis analyzes modern information and measurement systems used in 

aerodynamic experiments and defines the main requirements for comprehensive 

measurement of aerodynamic loads and airflow parameters. The selection of methods 

and measuring instruments for determining aerodynamic forces and moments, airflow 

velocity, and the thermal state of the model is substantiated. 

The structural and functional diagrams of the information and measurement 

system are developed. The operating principle of the system, the structure of measuring 

channels, and the organization of information flows are described. An operating 

algorithm of the system is proposed, and its main operating modes are defined. Special 

attention is paid to the issues of time synchronization of multichannel measurements 
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and metrological support, which ensures accuracy, stability, and repeatability of 

experimental results. 

The obtained results can be used in the development and modernization of 

experimental facilities for aerodynamic investigations of aircraft structures, as well as 

in educational and research activities. 

Keywords: information and measurement system, wind tunnel, aerodynamic 

research, force and moment measurements, airflow, measurement synchronization, 

metrological support. 
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ВСТУП 

Сучасний розвиток авіаційної техніки супроводжується зростанням вимог 

до аеродинамічної ефективності, міцності та безпеки літальних апаратів. 

Забезпечення відповідності цим вимогам неможливе без експериментальних 

досліджень, які дозволяють отримати достовірні дані про аеродинамічні 

навантаження та параметри повітряного потоку в умовах, максимально 

наближених до реальних. 

Незважаючи на активний розвиток чисельних методів моделювання, 

експериментальні дослідження в аеродинамічних трубах залишаються 

необхідним етапом проєктування та доведення авіаційних конструкцій. 

Результати таких досліджень значною мірою визначаються можливостями 

інформаційно-вимірювальних систем, що використовуються для реєстрації 

параметрів моделі та повітряного потоку. 

Сучасні аеродинамічні експерименти потребують комплексного та 

синхронного вимірювання силових, кутових, теплових і потокових параметрів. 

Недостатня точність або відсутність синхронізації вимірювань призводить до 

зниження достовірності експериментальних результатів та ускладнює їх 

подальший аналіз. 

У зв’язку з цим актуальним є розроблення інформаційно-вимірювальної 

системи, адаптованої до умов аеродинамічних досліджень авіаційних 

конструкцій та здатної забезпечити надійну реєстрацію параметрів у реальному 

часі. 

Метою магістерської роботи є розроблення та обґрунтування 

інформаційно-вимірювальної системи для експериментальних досліджень 

авіаційних конструкцій в аеродинамічній трубі. 

Для досягнення поставленої мети у роботі необхідно розв’язати такі основні 

завдання: 

 проаналізувати існуючі інформаційно-вимірювальні системи, що 

застосовуються в аеродинамічних експериментах; 

 обґрунтувати вибір методів і засобів вимірювання аеродинамічних 

параметрів; 

 розробити структурну та функціональну схеми інформаційно-

вимірювальної системи; 

 описати принцип дії системи, структуру вимірювальних каналів і алгоритм 

її функціонування; 

 розглянути питання метрологічного забезпечення вимірювань. 
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