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ВСТУП 
 

Актуальність теми дослідження. 

Електричне опалення є чистим, ефективним і гнучким видом 

опалювального обладнання. З метою контролю над забрудненням міського 

повітря та покращення якості життя мешканців останніми роками різні країни 

запровадили політику «електрика замість вугілля» та «електрика замість 

нафти». З постійним підвищенням вимог мешканців до комфорту в приміщенні 

з кожним роком зростає масштаб електричного опалення взимку, і електричне 

опалення використовується все частіше. При цьому щоденне максимальне 

навантаження взимку також зростає. Типовими характеристиками електричного 

опалення є висока потужність, зосереджене навантаження, легке у створенні 

пікове навантаження та велика різниця між піками, і, отже, це має великий 

вплив на лінії розподілу. Тому точне прогнозування навантаження 

електроопалення має велике практичне значення. 

У контексті розумних будівель цей проект має на меті дослідити 

ефективність використання дешевого обладнання для взаємодії з пристроями, 

пов’язаними з енергією (такими як електричні нагрівачі), і запровадження 

рішень високого рівня в системі на основі інтелектуальних алгоритмів 

прийняття рішень. Зв’язок між датчиками, алгоритмом і приводами 

базуватиметься на комерційно доступних пристроях Інтернету речей і службах 

прикладного програмного інтерфейсу API, тоді як алгоритм прийняття рішень 

базуватиметься на нейронних мережах формуючі модель прогнозованого 

керування. Ми сформуємо рішення на базі мікрокомп’ютеру Raspberry Pi, в 

якості контролеру нашої інтелектуальної системи. Реалізацію базових задач 

контролю та управління здійснюємо за допомогою середовища Node-RED. Крім 

того, у цьому дослідженні пропонується метод прогнозування електричного 

опалювального навантаження на основі вдосконаленої моделі теплового 

комфорту людини та вдосконаленої нейронної мережі LSTM. 

Мета дослідження – створення програмного забезпечення для 

інтелектуальної системи керування електричним опаленням на основі Інтернету 

речей та машинного навчання для зменшення енергоспоживання та пікового 

навантаження електроенергії в розумних будівлях. 

Для досягнення мети необхідно виконати наступні завдання: 

1. Аналіз особливостей контролю та управління системами 

електричного опалення будинків. 

2. Аналіз чинників, що визначають кліматичні умови у приміщенні та 

сучасні способи управління опаленням та регулювання параметрів 

мікроклімату. 
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3. Огляд моделі теплового комфорту тіла людини. 

4. Створення моделі прогнозування електроспоживання на базі 

нейронних мереж. 

5. Розробка інтелектуальної системи управління електричним 

опаленням розумного будинку. 

6. Здійснення програмної реалізації та проведення експериментальних 

досліджень. 

Об’єкт дослідження – технологічні процеси підтримки мікроклімату у 

будинках. 

Предмет дослідження – методи, моделі та засоби прогнозування 

енергоспоживання та управління електричним опаленням для забезпечення 

комфортного мікроклімату. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблено програмне 

забезпечення, що дозволяє вирішувати задачі моніторингу та інтелектуального 

управління системою електричного опалення будинків за допомогою 

технологій Інтернету речей та прогнозування енергоспоживання методами 

машинного навчання. 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи магістра. Кваліфікаційна 

робота магістра складається зі вступу, 5 розділів, висновків, додатків та 

переліку посилань. Повний обсяг кваліфікаційної роботи магістра становить 96 

сторінок, в тому числі: 15 рисунків; 7 таблиць; 1 додаток на 12 сторінках; 

перелік посилань з 20 найменувань на 2 сторінках. 

 

 


