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ABSTRACT 

 

Development of software for monitoring moving objects. – Boyarskaya Tatiana, 

Master's thesis, Kharkiv, National Aerospace University “Kharkiv Aviation Institute”, 

total pages including appendices 110, number of figures 21, number of tables 18, number 

of references 27. 

 

KEYWORDS: video stream, monitoring, Viola Jones algorithm, Kalman filter, 

convolutional neural networks. 

 

OBJECT OF RESEARCH: monitoring processes of moving objects. 

 

SUBJECT OF RESEARCH: methods and tools for automated monitoring of 

moving objects. 

 

PURPOSE OF RESEARCH: automation of the process of monitoring moving 

objects. 

 

OBJECTIVES:  

1. Analysis of the problem of monitoring moving objects. 

2. Conceptual design of the application for monitoring moving objects. 

3. Selection of tools. 

4. Development and testing of the software. 

 

RESEARCH METHODS: mathematical modeling, Viola-Jones method, 

convolutional neural networks, Kalman filter.  

 

RESULTS: software has been developed that detects moving objects using several 

methods. 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження обумовлена зростаючими потребами 

суспільства в ефективних рішеннях для моніторингу рухомих об'єктів, що стає 

особливо важливим в умовах швидкого розвитку технологій та зростання населення 

в містах. Системи моніторингу, які використовують комп'ютерний зір та алгоритми 

машинного навчання, здатні значно підвищити рівень безпеки, оптимізувати 

транспортні потоки та покращити управління ресурсами. В умовах глобалізації та 

урбанізації, питання безпеки громадян, контролю за дорожнім рухом і охорони 

навколишнього середовища стають все більш актуальними. 

Впровадження технологій моніторингу рухомих об'єктів сприяє створенню 

"розумних міст", де автоматизовані системи відеоспостереження, управління 

трафіком та інші інтелектуальні рішення можуть суттєво поліпшити якість життя 

мешканців. Зокрема, автоматизація процесів виявлення та ідентифікації об'єктів 

дозволяє зменшити людський фактор, підвищити оперативність реагування на 

надзвичайні ситуації та забезпечити більш ефективне використання міських 

ресурсів. 

Крім того, розробка програмного забезпечення для моніторингу рухомих 

об'єктів має значний потенціал у сферах безпеки та дорожнього руху наприклад, 

системи відеоспостереження, що використовують алгоритми комп'ютерного зору, 

можуть автоматично виявляти порушення правил дорожнього руху, що дозволяє 

правоохоронним органам оперативно реагувати на загрози. Крім того, такі системи 

здатні оптимізувати управління трафіком, зменшуючи затори та покращуючи 

безпеку на дорогах [1, 2]. 

Таким чином, актуальність роботи полягає в необхідності розробки нових 

рішень у сфері моніторингу рухомих об'єктів, що відповідають сучасним вимогам 

безпеки та ефективності. Вона сприятиме розвитку технологій комп'ютерного зору і 

машинного навчання, а також впровадженню інноваційних рішень у різних сферах 

діяльності. 

Сьогодні одними з найважливіших областей досліджень та розробок сучасної  

прикладної математики та кібернетики є – комп’ютерний зір, розпізнавання образів, 

машинне навчання, а також прогнозування та аналіз даних. Прискорення темпів 

розвитку технологій інформаційного суспільства, розвиток концепцій “розумний 

дім” та “розумне місто”, розвиток інтернету та системи штучного інтелекту 

визначають особливе місце для цих областей в сучасному світі. У багатьох 

прикладних задач програмування використовуються методи збору даних, 

кластеризації та класифікації, статистичного висновку. У повсякденному житті 

активно впроваджуються технології розпізнавання образів. Раніше завдання 
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розпізнавання, що вважалися складними, сьогодні вирішуються за допомогою 

звичайних мобільних пристроїв та смартфонів. 

Мета дослідження – автоматизація процесу моніторингу рухомих об’єктів. 

Основні завдання дослідження: 

1. Аналіз проблеми моніторингу рухомих об’єктів.  

2. Концептуальне проектування додатку моніторингу рухомих об'єктів.  

3. Вибір інструментальних засобів. 

4. Розробка та тестування програмного забезпечення. 

Об’єкт дослідження – процеси моніторингу рухомих об’єктів. 

Предмет дослідження – методи та інструменти автоматизованого 

моніторингу рухомих об’єктів. 

Практичне значення результатів полягає в використанні розробленого 

програмного забезпечення для моніторингу рухомих об’єктів. 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи магістра. Кваліфікаційна 

робота магістра складається зі вступу, 6 розділів, висновків, додатків та переліку 

посилань. Повний обсяг кваліфікаційної роботи магістра становить 110 сторінок, в 

тому числі: 21 рисунок; 18 таблиць; 2 додатки на 10 сторінках; перелік посилань з 27 

найменувань на 2 сторінках. 

 

  


