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ВСТУП 

 

Останні кілька десятиліть для проектування різного роду об’єктів, від 

повсякденного життя до більш складних сфер, наприклад, машинобудування, 

будівництво будинків і т. д, використовують комп’ютер, оскільки проектування 

в первісному вигляді є доволі довготривалим та рутинним.  

Головним інструментом в цій справі є системи автоматизованого 

проектування (Computer – aided design (CAD)) (далі буде використовуватися 

абревіатура «САПР»). САПР – це автоматизована система CAD, що реалізує 

інформаційну технологію виконання функцій проектування, являє собою 

організаційно – технічну систему, призначену для автоматизації процесу 

проектування, що складається з персоналу і комплексу технічних, програмних та 

інших засобів автоматизації його діяльності. Такі системи можна 

використовувати для різних цілей, таких як, створення креслень, проектування 

фігур в двовимірному та тривимірному просторі і для багато іншого [1]. 

САПР важливий в промисловому конструюванні, що широко 

використовується в багатьох сферах, зокрема в автомобільній, аерокосмічній 

промисловості та суднобудівній, промисловому та архітектурному проектуванні. 

Також останнім часом САПР став широко використовуватися у створенні 

анімації для спецефектів у фільмах та рекламі. 

Також у сучасних САПР є свої проблеми. Зокрема під час проектування 

необхідно вирішувати слабо формалізовані задачі. Для їх рішення необхідно 

залучити досвід та інтелект людини, розглядаючи їх, як необхідний елемент. 

Також при створенні інженерного об’єкту необхідно багаторазово 

використовувати в його конструкції типових конструктивних рішень. 
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Для  рішення таких задач використовують спеціальні об’єкти, що мають 

назву знання [2], які представляють собою зв’язки між властивостями 

інженерного об’єкту, що проектується, які представлені у вигляді набора 

параметрів. За допомогою цих зв’язків можливо відобразити та використовувати 

досвід, що накопичений людиною, а також описати типові конструктивні 

рішення. 

Зараз існують сучасні засоби автоматизації, що дозволяють створювати 

знання та використовувати їх при рішенні задач в САПР. Якраз до таких 

платформ відноситься CATIA V5 [3]. Вона дозволяє використовувати знання при 

автоматизації інженерного аналізу об’єкту проектування 

Використовуючи цей домен можливо автоматизувати проектування 

інженерного об’єкту та отримати його в першому наближенні [4]. Перше 

наближення – це спроба оцінити та описати об’єкт використовуючи при цьому 

доступну інформацію. Оскільки це дає можливість знайти необхідні та підходящі 

параметри для створення об’єкту фізично, це дуже ефективний інструмент, який 

допомагає скоротити час створення та витрати. Найпростішим представником 

якого є проектувальний розрахунок [5]. 

Такий спеціальний об’єкт опису, як знання дозволяє використовувати 

елементи декларативного програмування [6], яке дозволяє автоматизувати 

рішення задач, безпосередньо не створюючи програмний код, що доволі 

актуально для конструктора. Декларативне програмування – це така парадигма 

програмування при якій задається специфікація рішення задачі, тобто описується 

результат, який очікується, а не спосіб його отримання. На відміну від 

процедурного програмування [7] при якому на якомусь з рівнів деталізації 

потрібний опис послідовності кроків для рішення задач. Прикладом 

декларативної мови можна назвати SQL [8], в якому ми вказуємо, які дані ми 
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хочемо отримати, але не знаємо, яким чином це відбувається. Також до прикладу 

можна віднести і мову Prolog [9]. 

При автоматизації проектування з використанням бази знань ми не 

використовуємо програмний код, що не потребує знань в програмуванні, що 

набагато полегшує виконання необхідної робити та зменшує часові витрати, що 

підвищує ефективність. Це доводить, що використання баз знань в САПР є 

хорошою практикою та підвищує ступінь їх інтелектуальності, що є доволі 

актуальним. 

Об’єктом дипломного проєкту є автоматизація проектувального 

розрахунку інженерного об’єкту. 

Предметом дипломного проєкту є регулярна частина балочного, 

складеного лонжерон крила літака. 

Ціллю дипломного проєкту є довести, що використання баз знань при 

виконанні проектувального розрахунку є дієвим та ефективним засобом. 

  


