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УДК 004.8 
РЕФЕРАТ 

 

Розпізнавання та відстеження гравців під час відеотрансляцій футбольних 
матчів – Щолоков Станіслав, кваліфікаційна робота магістра, Харків, 
Національний аерокосмічний університет «ХАІ», кількість сторінок, 
враховуючи додатки 84, кількість таблиць 23, кількість рисунків 36, кількість 
джерел літератури 15. 
 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: комп’ютерний зір, детекція об’єктів, трекінг, 
футбольна аналітика, відео, глибинні нейронні мережі. 
 

ЦІЛЬ: розробка та дослідження методів комп’ютерного зору для 
автоматичного розпізнавання та відстеження гравців під час відеотрансляцій 
футбольних матчів. 
 

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ: відеопотоки трансляцій футбольних матчів, які 
містять динамічні сцени з гравцями, що рухаються в умовах складного фону, 
часткових перекриттів, зміни масштабу та ракурсів. 
 

ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ: методи та алгоритми комп’ютерного зору 
для автоматичної детекції та відстеження гравців на відео, зокрема поєднання 
нейронної детекції об’єктів і алгоритмів трекінгу рухомих цілей, адаптовані до 

специфіки футбольних трансляцій. 
 

ЗАДАЧІ: проаналізувати сучасні методи комп’ютерного зору для 
розпізнавання об’єктів і відстеження рухомих цілей на відео; дослідити 
особливості існуючих алгоритмів відстеження та архітектур глибинних 
нейронних мереж для детекції об’єктів; розглянути особливості відеопотоків 
футбольних матчів та визначити їхній вплив на якість детекції; обрати 
архітектуру моделі для розпізнавання гравців на кадрах відео; реалізувати 
модуль відстеження гравців у динамічній сцені на основі поєднання алгоритмів 
детекції та трекінгу; провести експериментальні дослідження для оцінки 
точності розпізнавання та стійкості трекінгу. 

 
МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ: методи та алгоритми комп’ютерного зору, 

попередньо навчені нейронні мережі. 
 

ОТРИМАНІ РЕЗУЛЬТАТИ: розроблено програмний модуль, що 
забезпечує можливість запуску на довільних відео- та зображеннях без 
залежності від інтерактивного середовища, що робить рішення придатним для 
повторного використання, модифікації та інтеграції у більші програмні 
комплекси. Результати роботи можуть бути використані для автоматизації збору 
позиційних даних гравців, створення теплових мап переміщень, аналітики 
тактичних схем, розширених телевізійних титрів із прив’язкою до конкретних 
спортсменів, а також для підготовки даних у системах постматчевої аналітики. 
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UDC 004.8 
ABSTRACT 

 
 

Player recognition and tracking during video broadcasts of football matches  – 

Stanislav Shcholokov, Master Thesis, Kharkiv, National Aerospace University 
“KhAI”, amount of pages 84, amount of tables 23, amount of figures 36, amount of 

literature’s sources 15. 
 

KEYWORDS: Computer Vision, Object Detection, Object Tracking, Football 
Analytics, Video, Deep Neural Networks. 

 
PURPOSE OF RESEARCH: development and research of computer vision 

methods for automatic recognition and tracking of players during football match 
broadcasts. 

 
OBJECT OF RESEARCH: video streams of football match broadcasts that 

contain dynamic scenes with players moving amid complex backgrounds, partial 
occlusions, scale changes, and varying camera angles . 
 

SUBJECT OF RESEARCH: computer vision methods and algorithms for 
automatic detection and tracking of players on video, in particular a combination of 

neural object detection and moving target tracking algorithms, adapted to the 
specifics of football broadcasts.. 

 
TASKS: analyze modern computer vision methods for object recognition and 

tracking of moving targets in videos; to investigate the features of existing tracking 
algorithms and deep neural network architectures for object detection; to consider the 

features of video streams of football matches and determine their impact on detection 
quality; select a model architecture for recognizing players in video frames; 

implement a module for tracking players in a dynamic scene based on a combination 
of detection and tracking algorithms; conduct experimental studies to evaluate 
recognition accuracy and tracking stability 

 
METHODS OF RESEARCH: computer vision methods and algorithms, pre-

trained neural networks. 
 

RESULTS: a software module has been developed that allows the solution to 
be launched on any video or image without depending on the interactive 

environment, making it suitable for reuse, modification, and integration into larger 
software complexes. The results of the work can be used to automate the collection of 

player position data, create heat maps of movements, analyze tactical schemes, create 
advanced television captions linked to specific athletes, and prepare data in post-

match analytics systems 
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ВСТУП 
 

Актуальність теми дослідження. 

Автоматичний аналіз спортивних відеотрансляцій став невід’ємною 

складовою сучасної спортивної аналітики, суддівського контролю та 

інтерактивного телебачення. У футболі присутні швидкі хаотичні переміщення, 

динамічний фон поля, близькі за кольором об’єкти, тіні, перекриття між 

гравцями та часті зміни крупності плану, що створює складні умови для 

стабільної детекції й трекінгу. Існуючі рішення часто орієнтовані на загальний 

трекінг, але потребують адаптації для спортивних задач, де критична стійкість 

до перекриттів і масштабування, а також точність у реальному часі. Розвиток 

глибинних моделей дозволяє створювати та експериментально оцінювати такі 

системи без високої потреби у локальних ресурсах. 

Мета дослідження – розробка та дослідження методів комп’ютерного 

зору для автоматичного розпізнавання та відстеження гравців під час 

відеотрансляцій футбольних матчів. 

Для досягнення мети необхідно виконати наступні завдання: 

1. Проаналізувати сучасні методи комп’ютерного зору для 

розпізнавання об’єктів і відстеження рухомих цілей на відео. 

2. Дослідити особливості існуючих алгоритмів відстеження та 

архітектур глибинних нейронних мереж для детекції об’єктів. 

3. Розглянути особливості відеопотоків футбольних матчів та 

визначити їхній вплив на якість детекції. 

4. Обрати архітектуру моделі для розпізнавання гравців на кадрах 

відео. 

5. Реалізувати модуль відстеження гравців у динамічній сцені на 

основі поєднання алгоритмів детекції та трекінгу. 

6. Провести експериментальні дослідження для оцінки точності 

розпізнавання та стійкості трекінгу. 

Об’єкт дослідження – відеопотоки трансляцій футбольних матчів, які 

містять динамічні сцени з гравцями, що рухаються в умовах складного фону, 

часткових перекриттів, зміни масштабу та ракурсів. 

Предмет дослідження – методи та алгоритми комп’ютерного зору для 

автоматичної детекції та відстеження гравців на відео, зокрема поєднання 

нейронної детекції об’єктів і алгоритмів трекінгу рухомих цілей, адаптовані до 

специфіки футбольних трансляцій. 

Практичне значення отриманих результатів. Розроблено програмний 

модуль, що забезпечує можливість запуску на довільних відео- та зображеннях 

без залежності від інтерактивного середовища, що робить рішення придатним 
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для повторного використання, модифікації та інтеграції у більші програмні 

комплекси. Результати роботи можуть бути використані для автоматизації 

збору позиційних даних гравців, створення теплових мап переміщень, 

аналітики тактичних схем, розширених телевізійних титрів із прив’язкою до 

конкретних спортсменів, а також для підготовки даних у системах постматчевої 

аналітики. 

Структура та обсяг кваліфікаційної роботи магістра. Кваліфікаційна 

робота магістра складається зі вступу, 5 розділів, висновків, додатків та 

переліку посилань. Повний обсяг кваліфікаційної роботи магістра становить 84 

сторінок, в тому числі: 36 рисунків; 23 таблиці; 1 додаток на 9 сторінках; 

перелік посилань з 15 найменувань на 2 сторінках. 

 


