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ВСТУП 

 

На сьогоднішній день одна з найпоширеніших задач теорії графів, задача 

комівояжера (ЗК), залишається актуальною через її широке застосування в 

різноманітних сферах. Вона має важливе значення в логістиці, де 

використовується для оптимізації маршрутів доставки товарів, у плануванні 

виробничих процесів, для вирішення телекомунікаційних проблем, при 

створенні маршрутів для подорожей, а також у багатьох інших прикладних 

областях. 

Задача комівояжера є класичним прикладом NP-повної задачі, що робить 

її вирішення за допомогою традиційних точних алгоритмів вкрай трудомістким. 

Серед таких алгоритмів можна виділити метод повного лексичного перебору [1], 

який вимагає перевірки всіх можливих комбінацій маршрутів, та метод гілок і 

меж [2], який намагається зменшити кількість перевірених варіантів. Однак 

складність таких підходів стрімко зростає зі збільшенням кількості міст у задачі. 

NP-повні задачі характеризуються тим, що їх вирішення можливе за допомогою 

недетермінованих алгоритмів, які здатні ефективно обирати найкращий 

результат серед кількох можливих варіантів. Вибір може здійснюватися 

„випадковим” чином, залежно від певних критеріїв оптимізації. ЗК залишається 

найбільш вивченою NP-повною задачею у сфері комбінаторної оптимізації, що 

зумовило розробку численних методів для її вирішення [3]. 

Складність знаходження найкоротшого маршруту в прийнятний проміжок 

часу зростає пропорційно до збільшення обсягу наборів даних. У багатьох 

реальних задачах недостатньо обов’язково знайти найкраще рішення; достатньо 

отримати прийнятне за якістю рішення в коротший час. Саме тому популярними 

стали різноманітні евристичні підходи, такі як генетичні алгоритми та мурашині 

алгоритми. Ці методи не гарантують отримання абсолютно оптимального 

рішення, але забезпечують прийнятну точність за значно менший обсяг 

обчислювальних ресурсів і часу [4]. 
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Метою цієї роботи є створення програмного забезпечення, яке дозволить 

знаходити найбільш вигідний маршрут, що проходить через усі вузли графа по 

одному разу та повертається у вихідну точку. Ця мета досягається через 

використання методів імітації еволюційних процесів природного добору, що 

дозволяє знаходити високоякісні розв’язання в ситуаціях, коли точні методи є 

надто обчислювально затратними. 

Об’єктом дослідження є процеси оптимізації маршруту між визначеною 

кількістю точок (міст), які потрібно відвідати один раз із мінімальними 

витратами, що можуть включати мінімізацію відстані або часу. Ці процеси 

аналізуються з використанням методів генетичних алгоритмів, які імітують 

механізми природної еволюції. 

Предметом дослідження є методи, моделі та параметри генетичного 

алгоритму, що застосовуються для розв’язання задачі комівояжера. У межах 

дослідження розглядаються механізми ефективного генерування наближених 

оптимальних маршрутів, що враховують складність задачі та дозволяють 

досягти високої якості рішень. 

Актуальність роботи зумовлена тим, що, незважаючи на наявність 

численних підходів до вирішення задачі комівояжера, існує потреба у 

подальшому вдосконаленні та адаптації цих методів. Це особливо важливо для 

підвищення ефективності пошуку рішень та зменшення обчислювальних витрат 

у практичних сценаріях. Реалізація вдосконалених алгоритмів дозволяє досягти 

оптимального балансу між якістю рішення та часом, необхідним для його 

отримання, що є критично важливим у сучасних умовах. 

 


