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4. СПЕЦІАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ 

Виконати перевірочний розрахунок міцності перерізу А–А хвостової балки 

вертольота за умов вертикальної посадки з урахуванням експлуатаційного 

перевантаження та дії тяги хвостового гвинта. Розрахунок провести на 

основі заданих геометричних параметрів, масових характеристик і 

конструкційних властивостей матеріалу.   

 

Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов’язкових 

креслень) 

 майстер-геометрія поверхні літака, креслення загального вигляду 

(формат А1); 

 модель розподілу простору (об'ємно-масове компонування); 

 конструктивно-силове компонування літака (формат А1). 

 майстер-геометрія агрегату; 

 модель розподілу простору. 
 

 принципова схема системи (формат А2); 

 компоновочна схема розташування системи в літаку (формат А1); 

 модель об'ємно-масового компонування; 

 модель аналітичних еталонів блоків системи. 

 схема бізнес-плану створення літака (формат А1); 

 таблиця якісних показників літака (формат А1). 
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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи: 3 розділів,                    

348 формули, 239 сторінки, 56 рисунків та 91 таблиць. 

Об'єкт дослідження – пасажирський літак з ТГД. 

Мета роботи полягає у виконанні ескізного проектування 

пасажирського літака з турбогвинтовим двигуном, проведенні інтегрованого 

проектування та комп’ютерного моделювання стабілізатора, розробці 

системи керування літаком, а також у розрахунку його собівартості та 

визначенні точки беззбитковості. 

У дослідженні застосовувалися статичні та розрахункові методи, а 

також метод тривимірного параметричного моделювання та інтегрованого 

проектування із використанням методичних матеріалів, розроблених на 

кафедрах №101, №102, №103, №104, №106 Національного аерокосмічного 

університету імені М.Є. Жуковського «Харківський авіаційний інститут». 

Для виконання проєктних робіт були задіяні комп’ютерні інтегровані 

системи Siemens NX 7.5, SolidWorks 2021, AutoCAD 2025, Компас-3D версії 

13, а також програмне забезпечення Microsoft Word 2024 і Excel 2024. 

Результати кваліфікаційної роботи та її новизна: 

1) виконано автоматизовану побудову зовнішнього вигляду 

пасажирського літака; 

2) проаналізовано вплив зміни проектних параметрів агрегатів на 

аеродинамічні та масові характеристики літака під час оптимізації; 

3) здійснено комплексне проєктування та комп’ютерне моделювання 

стабілізатора пасажирського літака; 

4) реалізовано інтегроване проектування і моделювання системи 

життєзабезпечення літака; 

5) проведений розрахунок стабілізатора; 

6) розрахована собівартість літака і точка беззбитковості; 

7) спроектовано систему кондиціонування повітря; 



  

8) виконано розрахунок міцності хвостової балки вертольота в 

перерізі А–А за умовами вертикальної посадки та експлуатаційних 

перевантажень, перевірено несучу здатність обшивки та стрингерів 

монококової конструкції. 

Рекомендації щодо використання результатів роботи: отримані 

результати магістерської кваліфікаційної роботи можуть бути застосовані під 

час виконання ескізного та робочого проектування, а також під час 

проведення переговорів із потенційними замовниками. 

 

Ключові слова: ПРОЄКТУВАННЯ, СТАБІЛІЗАТОР, ЗЛІТНА МАСА 

ЛІТАКА,  ХВОСТОВА БАЛКА ВЕРТОЛЬОТА, АЕРОДИНАМІКА, 

НАВАНТАЖЕННЯ, КОНСТРУКЦІЯ, МІЦНІСТЬ, ГЕОМЕТРИЧНІ 

ПАРАМЕТРИ, СОБІВАРТІСТЬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

ABSTRACT 

 

Explanatory note to the qualification work: 3 chapters, 348 formulas, 239 

pages, 56 figures and 91 tables. 

The object of the study is a passenger aircraft equipped with turboprop 

engines (TEs). 

The aim of the work is to perform preliminary design of a passenger aircraft 

with a turboprop engine, conduct integrated design and computer modeling of the 

stabilizer, develop an aircraft control system, as well as calculate its cost and 

determine the break-even point. 

The study used static and computational methods, as well as the method of 

three-dimensional parametric modeling and integrated design using 

methodological materials developed at the departments №101, №102, №103, 

№104, №106 of the National Aerospace University «Kharkiv Aviation Institute». 

To carry out the design work, the computer integrated systems Siemens NX 7.5, 

SolidWorks 2021, AutoCAD 2025, Compass-3D version 13, as well as Microsoft 

Word 2024 and Excel 2024 software were used. 

Results of qualification work and its novelty: 

1) an automated construction of the appearance of a passenger aircraft was 

performed; 

2) the influence of changes in the design parameters of the units on the 

aerodynamic and mass characteristics of the aircraft during optimization was 

analyzed; 

3) integrated design and computer modeling of the passenger aircraft 

stabilizer; 

4) integrated design and modeling of the aircraft life support system was 

implemented; 

5) the stabilizer was calculated; 

6) calculated the cost of the aircraft and the break-even point; 



  

7) air conditioning system was designed; 

8) calculated the strength of the helicopter tail beam in section A-A under 

conditions of vertical landing and operational overloads, checked the bearing 

capacity of the skin and stringers of the monocoque structure. 

Recommendations for the use of the results of the work: the results of the 

master's qualification work can be used in the implementation of preliminary and 

detailed design, as well as in negotiations with potential customers. 

 

Keywords: DESIGN, STABILIZER, AIRCRAFT TAKEOFF WEIGHT, 

HELICOPTER TAIL BEAM, AERODYNAMICS, LOAD, DESIGN, 

STRENGTH, GEOMETRIC PARAMETERS, COST. 



12 

ВСТУП 

 

Сучасний авіаційний транспорт є одним із ключових компонентів 

глобальної транспортної інфраструктури, забезпечуючи швидке, ефективне 

та безпечне перевезення пасажирів і вантажів на великі відстані. У зв’язку з 

постійним розвитком авіаційної промисловості зростають вимоги до 

конструкції літальних апаратів, їхньої економічної ефективності, 

експлуатаційної надійності, а також аеродинамічних, вагових і міцнісних 

характеристик. У таких умовах надзвичайно важливою є задача 

комплексного проектування літальних апаратів, що базується на 

міждисциплінарному підході з використанням сучасних інженерних методів, 

комп’ютерного моделювання та автоматизованих систем проектування. 

Актуальність теми дипломного проєкту обумовлена необхідністю 

розробки конкурентоспроможного літака, здатного відповідати сучасним 

вимогам авіаційного ринку, авіаційного законодавства, а також умовам 

виробництва й експлуатації. Особливу роль у забезпеченні льотних 

характеристик відіграють конструктивні елементи літака, зокрема 

горизонтальне оперення, яке відповідає за стабільність, керованість і 

балансування повітряного судна під час польоту. Водночас велике значення 

має і економічне обґрунтування ефективності проєкту, що дозволяє оцінити 

доцільність його реалізації у виробничих умовах. 

Метою дипломного проекту є комплексне проектування літака з 

подальшим моделюванням та розрахунками ключових конструктивних 

елементів, зокрема стабілізатора горизонтального оперення та хвостової 

балки вертольота [1], а також виконання техніко-економічного аналізу 

проєкту. У процесі реалізації проєкту передбачено визначення основних 

проектних параметрів, виконання об'ємно-вагових та аеродинамічних 

розрахунків, оптимізацію конструкцій з урахуванням навантажень, а також 

візуалізацію елементів конструкції в середовищах Computer-Aided Design                           
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(CAD) / Computer-Aided Manufacturing (CAM) / Computer-Aided Engineering 

(CAE). 

Об'єктом дослідження є елементи конструкції літака, які мають 

вирішальне значення для забезпечення його експлуатаційних характеристик. 

Предметом дослідження виступають методи проектування та розрахунку 

стабілізатора та хвостової балки, а також техніко-економічне обґрунтування 

створення літака. 

Практична значущість роботи полягає у можливості застосування 

отриманих результатів на етапі створення прототипів, підготовки 

виробництва і випуску сучасних повітряних суден з покращеними техніко-

експлуатаційними властивостями. Запропонований підхід може бути 

адаптований для проектування інших типів літальних апаратів, з 

урахуванням специфіки їх призначення та експлуатаційних умов. 

  


