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РЕФЕРАТ 

 

Дипломна робота на тему «Експериментальне дослідження методів 

балансування навантаження високонавантажених комп’ютерних систем»: 78 

сторінок, 23 рисунка, 5 таблиць, 37 джерел. 

Об'єкт дослідження – процеси, що протікають у високонавантажених 

системах типу Google, Facebook, YouTube. 

Предмет дослідження – використання методів статистичного аналізу, а 

саме методів планування експерименту для порівняльного аналізу алгоритмів 

балансування навантаження Round Robin та Least Connection. 

Мета – аналіз ефективності високонавантажених систем на прикладі 

використання методів балансування навантаження. 

Мета роботи полягає в використанні методів: статистичного аналізу, 

планування експерименту для аналізу ефективності високонавантажених систем.  

На етапі аналізу проблеми проаналізовані високонавантажені системи: 

розглянуті відмінні риси «high load» систем, проаналізовано проблеми 

високонавантажених систем, розглянуті основні концепції «high load» систем, 

розглянуті основні технологічні рішення таких високонавантажених систем, як 

Google, Facebook і YouTube. 

Актуальність даної роботи полягає в тому, що зростає значимість 

інформаційних технологій в сучасному світі, відповідно зростає чисельність 

відвідувачів веб-додатків і питання забезпечення відмово стійкості при високих 

навантаженнях встає на передній план. Таким чином, на сьогоднішній день 

стоїть завдання розробки оптимального програмного коду, організації баз даних, 

удосконалення апаратних ресурсів для підвищення швидкодії систем. 

 

ВИСОКОНАВАНТАЖЕНІ СИСТЕМИ, КОНЦЕПЦІЇ HIGHLOAD, 

ПЛАТФОРМИ GOOGLE, FACEBOOK, YOUTUBE 



ABSTRACT 

 

Course thesis on the topic “Study of software features of high-load systems”: 78 

pages, 23 figures, 5 tables, 37 sources. 

The object of the research is high-load systems such as Google, Facebook and 

YouTube. 

The study subject is technologies for developing high-load systems using 

examples of Google, Facebook and YouTube. 

The goal is to analyze the efficiency of high-load systems using examples of 

Google, Facebook and YouTube. 

The purpose of the work is based on the use of methods: statistical analysis, 

experimental planning methods for analyzing the effectiveness of high-load systems. 

At the problem analysis stage, high-load systems were analyzed: the distinctive 

features of high-load systems were considered, the problems of high-load systems were 

analyzed, the basic concepts of high-load systems were considered, the main 

technological solutions of high-load systems such as Google, Facebook and YouTube 

were considered. 

The relevance of this work is that the importance of information technologies in 

the modern world increases, the number of visitors of web applications is increasing 

accordingly, and the issue of ensuring resiliency under high loads comes to the fore. 

So, today there is still and issue with of developing an optimal software, organizing 

databases, improving hardware resources to improve the speed of systems. 

 

HIGH-LOAD SYSTEMS, HIGH-LOAD CONCEPTS, GOOGLE 

PLATFORM, FACEBOOK, YOUTUBE 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

 

API – інтерфейс створення додатку [1]; 

IMDG – InMemory Data Grid – це розподілене сховище об'єктів, схоже по 

інтерфейсу зі звичайною багато потокової хеш-таблицею [2]; 

GFS – Google File System – розподілена файлова система [3]; 

HighLoad – високонавантажених система; 

HTML – Hyper Text Markup Language – мова гіпертекстової розмітки; 

Nginx – веб-сервер і поштовий проксі-сервер, що працює на Unix-подібних 

операційних системах [4]; 

NoSQL – not only SQL – ряд підходів, спрямованих на реалізацію сховищ 

баз даних [5]; 

БД – база даних; 

ІС – інформаційна система; 

СУБД – система управління базами даних. 
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ВСТУП 

 

Щороку кількість інтернет-користувачів неухильно зростає. 

Високонавантажені ресурси в першу чергу розраховані на багато користувачів 

додатків, більшість з яких розподілені системи, які працюють на більш ніж 

одному сервері. Ця конфігурація необхідна для ввімкнення обробки великих 

обсягів даних, створених під час пікових навантажень, а також його реплікації. 

Друге найважливіше завдання, описане в конфігурації застосунку ресурсів, 

полягає в забезпеченні стійкості системи . 

В даний час немає добре налагодженого визначення дуже завантаженої 

системи, але деякі функції, які присутні в таких системах, можуть бути 

ідентифіковані з існуючої літератури. Як правило, високонавантажені системи 

реактивні це означає, що вони не просто повинні робити розрахунки, але і , якщо 

в такій системі щось виходить зі строю, користувачі не повинні цього відчувати. 

Навантаження в таких системах зазвичай починаються з 1000 RPS / QPS вони 

повинні швидко реагувати на прохання [7]. 

Високонавантажені ресурси в першу чергу розраховані на багато 

користувачів додатків, більшість з яких розподілені системи, які працюють на 

більш ніж одному сервері. Таким чином, дуже завантажені системи є 

безупинними системами доступу, тобто тими структурами, чиї дані запити 

дозволяють отримувати інформацію без тривалого переривання роботи при 

постійній роботі. 

Актуальність цієї роботи полягає в тому, що важливість інформаційної 

технології в сучасному світі зростає, кількість відвідувачів веб-додатків зростає, 

і питання забезпечення стійкості при високих навантажень виходить на перший 

план. Таким чином, сьогодні завдання полягає у розробці оптимального коду, 

організації баз даних, поліпшенню апаратних ресурсів для підвищення 

швидкості роботи систем. 

Мета дипломної роботи – аналіз ефективності високонавантажених систем 

на прикладі використання методів балансування навантаження. 
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Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні завдання: 

1. Проаналізувати особливості та проблеми при розробці 

високонавантажених систем на прикладах Google, Facebook и YouTube. 

2. Спланувати експериментальне дослідження для оцінки ефективності 

роботи високонавантажених систем. 

3. Провести експериментальне дослідження і проаналізувати результати 

експерименту. 

4. Розробити практичні рекомендації для вирішення задачі вибору методу 

балансувальника навантаження. 

Об'єкт дослідження – процеси, що протікають у високонавантажених 

системах типу Google, Facebook, YouTube. 

Предмет дослідження – технології для оптимізації високонавантажених 

систем. 

Методи дослідження – використання методів статистичного аналізу, а саме 

методів планування експерименту для порівняльного аналізу алгоритмів 

балансування навантаження Round Robin та Least Connection. 

Наукова новизна дослідження. Дістали подальший розвиток методи 

оптимізації навантаження на сервер за рахунок використання балансувальника 

навантаження. 

Практичне значення отриманих результатів полягає у тому, що 

рекомендації, отримані в результаті проведеного експериментального 

дослідження, можуть бути використані розробниками високонавантажених 

систем для зменшення навантаження на веб-сервер, що дозволить підвищити 

доступність серверу.  


